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ZaAWSZe.

Standardy domu pasywnego dajg Ci wolnos¢ jakiej potrzebujesz.

Domu pasywnego nie okresla jego gorskie. Co wiecej, juz nie tylko nowe dobrane komponenty domu pasyw-
wyglgd zewnetrzny, ale jego wnetrze. budynki pozostajg w zgodnosci ze nego mozemy uzyskaé odczuwalne
Tak wiec, w tej koncepcji mozna zbu- zorientowanym na przysztosé stan- rezultaty ekologiczne i ekonomiczne.
dowa¢ budynek o dowolnej wielkosci dardem; stale rosnie liczba istniejqg-

i dowolnego typu, a rosngca z roku cych, starych, a nawet zabytkowych

na rok liczba przyktadéw tylko budynkéw, ktérych renowa-

potwierdza te teze. Czy to dom jed- cja zostata oparta na kon-

norodzinny, czy nieruchomos¢ komer- cepcji domu pasywnego.

cyjna, szkota, koscidt czy schronisko Wykorzystujac dobrze

Budynek mieszkalno — biurowy w Mospang.
Zaizolowany naturalnymi wtéknami roslinnymi
Flora.

Architekt: Monika Mutti-Schaltegger.
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Koncepcja.

Przyjemne ciepto
z 10 matych swieczek.

Licz na 75% oszczednosci na zuzyciu energii.

W poréwnaniu do tradycyjnie budo-
wanych nowych doméw, w domu
pasywnym przestrzeh wymagajgca
ogrzewania jest mniejsza o okoto

75% . A w przeciwienstwie do starych
domoéw, oszczednosci siegajg nawet
do 90 %. Zimg, gdy temperatura jest
bardzo niska, wystarczy 10 matych
Swieczek lub 2 zaréwki o mocy 100
Wat kazda, aby utrzymac przyjemne
ciepto. Pod wzgledem zuzycia nosni-

kéw energii, do ogrzania 1 m? domu

pasywnego na rok potrzeba mniej
College of Physical Education Albstadlt, niz 1,5 litra oleju opatowego lub WeberHaus, Rheinau-Linx

Architect Prof. Schempp, Tiibingen, 1,5 m3 gazu ziemnego.
Germany

Mysl przewodnia kazdego pokoju: Zatrzymaj ciepto wewnqtrz!

Bazujqc na zasadzie dziatania termo- wane, system dystrybucji ciepta, na, ktéra gwarantuje zatrzymanie
su, ISOVER Multi-Comfort House a przede wszystkim izolacja termicz- ciepta wewngtrz.

zachowuje wiasciwe ciepto. Tak samo
jak w termosie, wnetrze jest dobrze
zabezpieczone przed utratq ciepta.
Energia cieplna z zewngqtrz jest
dostarczana w sposob kontrolowany.
Eksploatacja domu pasywnego opie-
ra sie, jak méwi jego nazwa, na jak
najszerszym wykorzystaniu jego

~pasywnych” komponentow, w kto-
rych sktad wchodzqg okna termoizolo-

6 ISOVER



Kazde mieszkanie jest zrodtem ciepta.

W przeciwienstwie do konwencjonal-

nych budynkéw, ktére wypromienio-
wujg na zewngtrz duzo energii, cie-
pto wydzielane przez ludzi, zwierzeta

i urzgdzenia gospodarstwa domowe-

go sq istotng czescig zapotrzebowa-

nia na energie cieplng. Kazda osoba
dostarcza ok. 80 watéw energii
ogrzewajqcej wnetrze. Znaczne ilosci
ciepta sq takze dostarczane przez
okna, przez ktore zimqg dostaje sie
wiecej energii stonecznej niz jest
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wypromieniowywane na zewnatrz;
jesli do tego dodamy ciepto odzyska-

ne z wentylacji, to oszczedzamy na

tradycyjnym ogrzewaniu.

Dom wielorodzinny
po termorenowacji
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Zdjecie termowizyjne — przed termorenowacjq:

Caty dom jest mostkiem cieplnym.

Od aktywnego do pasywnego!
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Zdjecie termowizyjne — po termorenowacji:

Sciana zewnetrzna jest zaizolowana, ale ciepto nadal wydostaje sie przez

okna i drzwi.

Wszystko dobrze zaizolowane i szczelne.

0d dachu az po fundamenty: idealnie szczelna obudowa budynku zapewnia termiczng i akustyczng izolacje.

A system wentylacji, uzupetniony o funkcje odzyskiwania ciepta, zapewnia dostarczanie Swiezego powietrza oraz rozpro-

wadzenie ciepta.
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Koncepcja.

Zawsze w czotowce
— po prostu bezkonkurencyjny.

Wskazniki: Odpowiednikiem zuzycia paliwa w samochodzie jest wartos¢-U dla domu.

Wspoitczynnik przewodnosci cieplnej lub wartosé-U, ISOVER Multi-Comfort House jest najlepszym wskaznikiem jego eko-
nomicznosci. Dla domoéw o idealnie potudniowej ekspozycji, roczne zapotrzebowanie energetyczne na ogrzewanie moze

spasc ponizej 15 kWh na m? na rok. Ta warto$¢ sprawia, ze inne nowo wybudowane domy to prawdziwe studnie bez dna
w kontekscie zuzycia energii.

Lgczne zuzycie energii* w domach

prywatnych w Niemczech )
ciepta woda

oswietlenie 1.5% 11.5%

urzgdzenia
gospodarstwa

domowego

75.5%

ogrzewanie

Ogrzewanie pochtania 75%
naszego zapotrzebowania na energig.

Budownictwo jest postrzegane jako ten sektor, ktéry najbardziej niekorzystnie wptywa
na nasz klimat. Przyktadowo, rownowartos¢ okoto 3 000 kg oleju opatowego na osobe
jest co roku emitowane w postaci CO, do atmosfery poprzez zuzycie cieptej wody

i ogrzewania (na przyktadzie Europy Zachodniej). Jednoczesdnie, 90 % tej energii mozna
zaoszczedzié juz dzis i to przy pomocy nisko kwotowych — czesto refinansowanych przez
panstwo — inwestycji. Zawsze wygodnie w ISOVER Multi-Comfort House.

* elektrycznoié, gaz ziemny, olej opatowy, benzyna, itp. Zrodto: VDEW, wydany 2002
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Zapotrzebowanie na energie w kWh na m2
powierzchni mieszkalnej na rok

tgczne zapotrzebowanie na energie

400 —

350 —

300 —

250 —

200 —

150 —

100 —

50 —

Typowe nieruchomosci.
Kompletnie niewystarczajgca izolacja termiczna

izolacja termiczna

Niewystarczajgca

[ Elektrycznosé do zasilania urzqdzen

gospodarstwa domowego

Elektrycznos¢ do zasilania wentylacji
. Ciepta woda
. Ogrzewanie

Dom
energooszczedny

Dom pasywny
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Zapotrzebowanie

na energie grzewczq
typowego domu jednorodzinnego

kWh/m?r
300-250

kWh/m?r
150-100

kWh/m?r
50-40

kWh/m?r
=15

STANDARD
WYKONANIA
BUDYNKU

Kompletnie
niewystarczajqca

izolacja termiczna
Watpliwe konstrukcyjnie,
ogrzewanie jest nieekonomiczne
(typowe budynki przemystowe

i nie modernizowane stare budynki)

Niewystarczajgca
izolacja termiczna
Termomodernizacja jest
zasadna (typowe dla
doméw mieszkalnych z lat

50-70tych ubiegtego wieku)

Domy energooszczedne

Domy bardzo
energooszczedne
(domy pasywne muszq
spetniaé te parametry jako
jeden z obligatoryjnych
elementow profilu

energetycznego)

ELEMENTY KONSTRUKCYINH Typowa wartos¢-U i grubos¢ izolacji
Sciuny zewnetrzne 1.30 W/(m?K) 0.40 W/(m?K) 0.20 W/(m?K) 0.13 W/(m?K)
(Sciana murowana-
o grubosci 25 cm)
Grubos¢ izolacji 0cm 6 cm 16 cm okoto 30 cm
Dach 0.90 W/(m?K) 0.22 W/(m?K) 0.15 W/(m?K) 0.10 W/(m?K)
Grubos¢ izolacji 4cm 22 cm 30 cm 40 cm
Podioga 1.0 W/(m?K) 0.40 W/(m?K) 0.25 W/(m?K) 0.15 W/(m?K)
Grubos¢ izolacji 0cm 6 cm 10 cm 26 cm
Okna 5.10 W/(m?K) 2.80 W/(m?K) 1.10 W/(m?K) 0.80 W/(m?K)
Pojedyncza szyba Podwéjna szyba, izolowana Podwojna szyba, Potréjna szyba, termoizolowa-
(wypetnienie powietrzem) termoizolowana na, specjalna rama okienna
Wentylacja Nieszczelne potqczenia Otwarte okna Wentylacja mechaniczna Wentylacja z rekuperacjq
' : ; (odzyskiem ciepta)
Emisja CO, 10 kﬁ_ 2 kg/m?r
(=)
Zuzycie energii w litrach oy . T :
it . - -
oleju opatowego 5 4-5 S8 1.5 &
na m? na rok 1 litrow 1' litra |
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Koncepcja.

Mieszkaj wygodnie

Temperatura powietrza 20-23°C, wzgled-

na wilgotnos¢ powietrza 30-50%.

Aby mieszka¢ w tak przyjemnych
warunkach w domu, musisz siegnqé
gteboko do kieszeni. Ale nie w ISOVER
Multi-Comfort House, oferujgcym
wysoki standard uzytkowania wszyst-
kich pomieszczen, ktéry jednoczesnie
pozwala zaoszczedzi¢ duzo pieniedzy.
Nawet jesli konstrukcja takiego domu
wymaga poniesienia dodatkowych
kosztow, tqczne obcigzenia finansowe
bedg znaczqco nizsze w poréwnaniu do
nowego domu zbudowanego w techno-
logii tradycyjnej — dzieki bardzo niskim
kosztom energii gwarantujgcym réwno-

cze$nie wygodne uzytkowanie.

Oszczedny system
— krok po kroku

e Termoizolacja konstrukcji dachu

e Termoizolacja konstrukcji scian

e Termoizolacja konstrukcji podtég
i stropow

e Szczelna obudowa budynku

e Potrojnie szklone okna

e Termoizolacyjne ramy okienne

e Komfortowy System Wentylacyjny

e Doktadne wykonanie
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i oszczedza,j.

Wartosé-U
0,1 W/m’K

Szczelnosé

Zapotrzebowanie na ener-
gie grzewczq:

V)

WA

W

)

< 15 kWh/m?r

Max. 10 | W/m? Ilos¢ ciepta wyliczona na podstawie

Pakietu Planowania Domu Pasywnego (PPDP)

Max. 15 | kWh/(m?) | Wlasciwe zapotrzebowanie na ciepto

40-60 kWh/(m?r) | Ostateczne tqczne' zapotrzebowanie na energie

Wartosé-U
0,7 W/m’K

100-120 | kWh/(m?r) | Pierwotne tqczne' zapotrzebowanie na energie

Powierzchnia, do ktérej odnoszq si¢ powyzsze wyliczenia (m?)
to ogrzewana powierzchnia uzytkowa.

Tlqcznie = uwzglednieniem wszystkich odbiornikéw energii w domu (ogrzewanie, ciepta

woda, wentylacja, pompy, oswietlenie, gotowanie i urzqdzenia gospodarstwa

domowego).

Znacznie zredukowane mostki termiczne
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Poprawa w stosunku az 8:1 w poréwnaniu
do obowiqzujgcych norm budowlanych.
To wtasnie ISOVER Multi-Comfort House.

W poréwnaniu do standardu domu
Koszty zuzycia
energii

pasywnego, nie tylko tradycyjnie
budowane nowe domy, ale takze
bardziej zaawansowane, jak na przy-
ktad domy energooszczedne, sq droz-
sze w utrzymaniu. Kiedy tylko to
mozliwe wybierz standard domu

pasywnego juz na poczqtku, bo prze-

ciez jak czesto budujesz dom?

Najczesciej raz w zyciu.

& B
{'J'_L.'Iu:\.t'
L)"”g

Multi-Comfort House
1€/m? na rok

Standardowy dom zbu-

dowany zgodnie z obo-

wiqzujgcymi normami
8€/m? na rok

Odpowiedzialne i precyzyjne planowanie.

Optymalne posadowienie domu, poprawne rozmieszczenie okien i drzwi, wtasci-
we okreslenie przepustowosci systemu wentylacji, bardzo wysoki standard izola-
¢ji, szczelna obudowa budynku — wszystkie te czynniki sq brane pod uwage
przed rozpoczeciem budowy ISOVER Multi-Comfort House. Szczegblng uwage
nalezy zwrbéci€, aby unikngé powstawania mostkéw termicznych. Mostki ter-
miczne i nieszczelnosci sq zrédtem powaznych probleméw dla kazdego rodzaju

budynku, zaréwno technicznych, jak i energetycznych.
Przytulnosc.

W domu pasywnym, nawet przy bardzo niskich temperaturach zewnetrznych,
temperatura wewngqtrz — podtog, Scian i okien, pozostaje na zadowalajgcym
dla mieszkancoéw poziomie. Sciany zewnetrzne, a takze podtogi nad piwnicami
sq chtodniejsze od temperatury panujacej w pokoju jedynie o 0,5-1 stopnia.
Okna domu pasywnego sq chtodniejsze o 2-3 stopnie od temperatury powie-
trza wewngtrz. W przypadku doméw, ktére nie spetniajg standardéw domu
pasywnego, taki stopien przytulnosci moze zostaé osiggniety jedynie poprzez

znaczqgco wyzsze wydatki na ogrzewanie.
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Koncepcja.

Inwestycja na cate zycie,
ktora zwraca sie

Optacalny takze w aspekcie finansowym.
Przyktad dotowanego mieszkalnictwa z Dolnej Austrii.

Jesli chcesz cieszyc sie korzysciami
Multi-Comfort House, najpierw
bedziesz musiat siegnaé nieco gtebiej
do kieszeni. Poniewaz poszczegblne
elementy sg wysokiej jakosci, koszt
budowy jest wyzszy o okoto 5-8 % niz
ma to miejsce w przypadku standar-
dowego domu, jednoczesnie prakty-
ka pokazuje, ze réznica w kosztach
ulega systematycznemu zmniejsze-
niu, niektoére z juz istniejgcych
doméw pasywnych zostaty zbudowa-
ne w cenie konwencjonalnego
budownictwa. Pow6d? Oczywiscie,
rosngce zapotrzebowanie. Im wiecej
buduje sie doméw pasywnych, tym
tansza staje sie produkcja wysokiej
jakosci elementéw i tym bardziej

spada tgczna cena budynku.
Spojrzenie na tqczng optacalnosé,
powinno ostatecznie przekona¢ kaz-
dego. Wystarczy dodaé biezqgce
wydatki zwigzane z korzystaniem,
utrzymaniem i naprawami, a ISOVER
Multi-Comfort House wysuwa sie na
prowadzenie. Dzigki minimalnemu
rocznemu zapotrzebowaniu na
ogrzewanie i cieptq wode, na chwile
obecng w kwocie 100-160 Euro,
dodatkowe koszty zwracajq sie naj-
pozniej po kilku latach. Na przyktad:
w standardowym domu spetniajg-
cym wymogi austriackiego prawa
budowlanego miesieczne koszty
energii to az 4,23 %, w porébwnaniu
do zaledwie 0,35 % w przypadku

Oszczednosci na dzien dzisiejszy.

Koszty energii Standard LEH PH PH+C

w Euro na rok 788 465 169 95
100% 59% 21% 12%

tagczne koszty

utrzymania w Euro 934 611 199 159
100% 65% 21% 17%

Zrodto: E. M. Jordan, ,Uber die Wirtschaftlichkeit von Niedrigenergie- und Passivhdusern unter beson-

derer Berlcksichtigung der Bedingungen in Niederésterreich.“ (,,0 oszczednosci doméw energoosz-

czednych i pasywnych z uwzglednieniem warunkéw klimatycznych w Dolnej Austrii”) .
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domu pasywnego. Jesli ceny nosni-
kow energii bedg nadal rosty to

w przeciqgu kilku lat ich udziat

w tqcznych kosztach utrzymania nie-
uchronnie wzrosnie od 8 % i wiecej
w przypadku doméw konwencjonal-
nych przyczyniajgc sie jednoczesnie
do jeszcze wiekszych oszczednosci
wiascicieli doméw pasywnych. A jesli
dodatkowo wezmiemy pod uwage,
ze docho6d netto gospodarstwa
domowego w Europie spada o 1-2 %
rocznie, to dom pasywny jest taniq
alternatywq na przysztos¢.

Standard: dom zbudowany zgodnie
z prawem budowlanym, stan na rok 1985

LEH: dom energooszczedny
PH: dom pasywny
PH+C: dom pasywny z kolektorami
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kazdego dnia.

Oszczednosci w 2015 roku

. Przy wzroscie cen na poziomie 6 %
Roczne koszty utrzymania w 2015 Y v

.. . ; rocznie, koszty ogrzewania podwojqg
(energia i utrzymanie) [ ] Utrzymanie ocznie
- Energia sie w ciqgu 10 lat!
€1.750 € 1.594
€1.500 | €183
BVT Dom spetniajgcy wymogi austriackiego
€1.250 prawa budowlanego (NO Bauordnung
€1.015 und NO Bautechnikverordnung).
€1. —
1.000 €183 NEH40 Dom o rocznym zapotrzebowaniu na
ogrzewanie w wysokosci 40 kWh/mzr
€750 (zgodnie z normq EN 832).
€500 €339 €250 PH Dom pasywny — przyktad na podstawie
€38 istniejgcego budynku!
SI2o0% €80 PH-K  Dom pasywny z kolektorami stonecznymi
€141 €832 dostarczajgcymi cieptej wody uzytkowej.
€0
BTV LEH40 PH PH+C

Zrodto: E. M. Jordan, ,Wirtschaftlichkeit des Passivhauses — Architektur zum Wohlfiihlen als Preisschlager
unter besonderer Berlicksichtigung der Bedingungen in Niederosterreich.” (,,0 oszczednosci doméw pasyw-
nych — architektura Feel-good (dobrego samopoczucia) za mate pienigdze z uwzglednieniem warunkow kli- KrOk po kI'OkU:

ISOVER Multi-Confort House
zyskuje duzo punktow w analizie

matycznych w Dolnej Austrii”)

Oszczedzaj energie
- uzyskaj wysokie dotacje*

kosztow:
e konstrukcja energooszczedna zwraca

sie juz do pierwszego dnia

Wyzsze koszty ponoszone podczas I dobrze! Kiedy ludzie aktywnie ) ) ) >
B ) - ) o bezpieczna inwestycja na przysztosé
budowy domu pasywnego sg rekom- wspierajg poprawe jakosci budownic- e e
pensowane od samego poczqgtku jesli twa, fakt ten nie tylko odzwierciedla o .
. g - ) ) B zmniejszajgcym sie kosztom
tylko mozesz skorzysta¢ z dotacji. idealistyczne podejscie do ochrony wyil@uE
Budowa Multi-Comfort House upo- Srodowiska, ale procentuje tez .

Pl ] o e * wygodne zycie przez caty rok
waznia CIFT‘ dc? uzyskania najwyzsz§- w p’rzysz’fych f)szczedrTo?,cna.ch = o €l e e dHE
go wsparcia finansowego, co czyni zaréwno dla jednostki, jak i catego |
ten projekt optacalnym dla wszyst- spoteczenstwa.

wartosciowy, nieustajgcy wktad

kich stron, ktére go realizujq. w trwalg ochrone klimatu

Y nalezy wierzy¢, ze podobne rozwigzania zostang réwniez wprowadzone w Polsce.
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